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ADVANCED TECHNOLOGIES

DOSSIE TECNICO

QualitySpec Pro Full Range (QSP 350-2500)

Documento complementar em portugués

1. IDENTIFICAGAO DO EQUIPAMENTO

Fabricante Analytical Spectral Devices, Inc. (ASD)
Nome do produto QualitySpec Pro

Configuracéo Faixa completa (Full Range)

Numero do modelo 2111-0272

Numero de série 5061

Ano de fabricagéo 2009

Tecnologia Espectroscopia VNIR-NIR-SWIR

Faixa espectral 350-2500 nm

Descri¢ao geral
O QualitySpec Pro Full Range é um espectrémetro de infravermelho visivel e préoximo (VNIR/NIR), desenvolvido para
analises fisico-quimicas rapidas e ndo destrutivas por espectroscopia de reflectancia, transmitancia e absorbancia.

Areas tipicas de aplicacao:

e Controle de qualidade

e Caracterizacado de matérias-primas
e Analises agricolas e de alimentos
e Industria farmacéutica

e Industria quimica

e Pesquisa e desenvolvimento

2. CONFIGURAGAO OFICIAL DO INSTRUMENTO

A documentagéo oficial da ASD identifica a configuragéo abaixo:
A100750 - Faixa completa (VNIR, SWIR1 e SWIR2) - 350-2500 nm

Essa configuragéo incorpora trés espectrometros internos:

Regido espectral Faixa de comprimento de onda

VNIR 350-1000 nm
SWIR1 1000-1800 nm
SWIR2 1800-2500 nm

3. ESPECIFICACOES TECNICAS OFICIAIS

Desempenho espectral

Caracteristica Especificagao
Faixa espectral 350-2500 nm
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Regibes espectrais 3
Modos de medigéo Reflectancia, transmitancia e absorbancia
Aquisicédo de dados Em tempo real

Resolugao espectral

Comprimento de onda Resolugiao

700 nm 3 nm
1400 nm 10 nm
2100 nm 10 nm

Intervalo de amostragem

Faixa espectral Intervalo de amostragem

350-1000 nm 1,4 nm
1000-2500 nm 2 nm
Detectores

¢ VNIR (350-1000 nm): matriz de fotodiodos de silicio com 512 elementos.
e SWIR1 (1000-1800 nm): detector InGaAs com refrigeragédo termoelétrica.
e SWIR2 (1800-2500 nm): detector InGaAs com refrigeragédo termoelétrica.

4. COMUNICACAO E ELETRONICA

Caracteristica Especificagao
Interface de comunicagao Ethernet RJ45
Velocidade Ethernet 10/100 Base-T
Protocolo de rede TCP/IP
Armazenamento de dados Computador externo

5. REQUISITOS ELETRICOS

Parametro Especificagao
Tensdo de operagao 12 VCC
Fonte de alimentagéo externa Sim
Consumo maximo de poténcia 25 W
Poténcia nominal da fonte externa 50 W
6. APLICACOES

Andlise agricola
e Determinagédo de umidade
e Analise de proteinas
e Analise de fibras
e Determinagao de gordura
e Analise do teor de agucares

Industria de alimentos
e Inspecgdo de matérias-primas

Dossié Técnico Complementar - QualitySpec Pro | Tradugéo para portugués




%bonsal

e Controle de qualidade de produtos acabados
e Avaliagao da uniformidade de misturas

Industria farmacéutica
e |dentificagdo de matérias-primas
o Verificagdo de excipientes
o Ensaios de controle de qualidade

Industria quimica
e Caracterizagado de materiais
e |dentificagdo de compostos
e Verificagdo de processos

7. DECLARAGAO CE DE CONFORMIDADE

A documentagéo oficial da ASD inclui uma Declaragéo de Conformidade para a série QualitySpec Pro. O fabricante
declara atendimento aos seguintes requisitos:

e Diretiva de Baixa Tensao 72/23/EEC
o Diretiva de Compatibilidade Eletromagnética (EMC) 89/336/EEC
e ENG61010-1
e EN61326-1
Fabricante: Analytical Spectral Devices, Inc. - Boulder, Colorado, EUA.

8. IDENTIFICAGAO DO INSTRUMENTO INVENTARIADO

A placa de identificagdo fornecida apresenta:

e QualitySpec Pro Full Range (QSP 350-2500)

e Modelo: 2111-0272

e Numero de série: 5061

A designagéo “Full Range (QSP 350-2500)" corresponde a configuragao oficial ASD:
A100750 - Faixa completa (VNIR + SWIR1 + SWIR2) - 350-2500 nm

9. CONCLUSAO TECNICA

Com base na documentagao do fabricante e na placa de identificagdo do equipamento, o instrumento de modelo 2111-
0272, numero de série 5061, designado QualitySpec Pro Full Range (QSP 350-2500), é identificado como um
espectrometro de faixa completa VNIR/NIR/SWIR destinado a analise ndo destrutiva de materiais.

O equipamento cobre a faixa espectral de 350 nm a 2500 nm e é equipado com médulos detectores VNIR, SWIR1 e
SWIR2. E indicado para controle de qualidade, caracterizagdo de materiais, verificagdo de processos industriais e
aplicagOes de pesquisa cientifica.

Referéncia documental

e QualitySpec® User Manual

e ASD Document 600548 Rev. C

e Analytical Spectral Devices, Inc. (ASD)

e Configuragao oficial: A100750 - Full Range (VNIR, SWIR1 e SWIR2) - 350-2500 nm
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MANUAL TECNICO

RESUMIDO
QualitySpec® Pro

Espectrometro VNIR / SWIR para analise de materiais

OBJETIVO - Consolidar em portugués os requisitos essenciais de instalacdo, operagdo, medigcao, seguranca, manutengao e
solucéo de falhas.

Documento de consulta répida - ndo substitui o manual original do fabricante.
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1. Visao geral e principio de funcionamento

Finalidade do equipamento

« Instrumento de uso geral para andlise e identificacdo de materiais por espectroscopia no visivel e infravermelho préximo.
« Pode medir reflectancia, transmitancia e absorbancia, conforme a configuracéo de amostragem e os acessorios utilizados.
» Coleta rapida: até 10 espectros por segundo na faixa completa, permitindo analise agil e repetitiva.

Como a medicao é realizada

¢ A energia Optica refletida ou transmitida pela amostra € conduzida por fibras dpticas até o espectrometro.
* Grades hologréficas separam a luz por comprimento de onda e os detectores convertem a energia luminosa em sinal digital.
* O software compara o sinal da amostra com uma referéncia branca para calcular o espectro relativo.

CONCEITO-CHAVE - A qualidade do resultado depende tanto do equipamento quanto da estabilidade da iluminagao,
geometria da amostra, referéncia branca, temperatura e repetibilidade do posicionamento.

Faixas espectrais

Regido Faixa tipica Detector | aquisi¢cao

VNIR 350-1000 nm Matriz de 512 fotodiodos de silicio; aquisi¢ao
paralela.

SWIRL 1000-1800 nm Detector InGaAs resfriado; varredura
sequencial.
Detector InGaAs resfriado; varredura

SWIR2 1800-2500 nm sequencial,
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2. EspecificacOes técnicas essenciais

Item Especificagao

32,5 cm (altura com suporte) x 10,8 cm (largura) x 29,5 cm

Dimensges (profundidade).
Peso 6,8 kg, sem a fonte de alimentacao.
. ~ Entrada no instrumento: 12 VCC, até 50 W. Fonte externa: 90-240
Alimentacdo VCA, 50/60 Hz.
Ethernet 10/100 Base-T. Para conexao direta, utilizar cabo crossover
Interface blindado
= Aproximadamente 3 nm a 700 nm; 10 nm a 1400 nm; 10 nm a 2100
Resolucéo espectral am
Intervalo de amostragem 1,4 nm na regido de 350-1000 nm; 2 nm na regido de 1000-2500 nm.

VNIR: até 17 ms por amostra. SWIR/faixa completa:
aproximadamente 100 ms por varredura.

350-1050; 350-1800; 1000-1800; 1800-2500; 1000-2500; ou 350-
2500 nm.

Fonte 12 V, cabo Ethernet CAT 5e blindado crossover, referéncia de
comprimento de onda Mylar, software IndicoPro e unidade USB.
] ATENCAO - Os requisitos de computador e versdes de Windows citados no manual original s&o antigos. Antes de instalar ou

Tempo minimo de aquisicdo

ConfiguracGes possiveis

Acessorios padrao histéricos

substituir o controlador, confirmar compatibilidade com o software e suporte atual do fabricante.
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3. Instalacao e primeira energizacao

Preparacao do local

« Utilizar bancada firme, limpa, seca e préxima da tomada elétrica e do computador controlador.
* Manter espaco livre ao redor das aberturas de ventilag&do; ndo apoiar objetos sobre o equipamento ou sobre a fonte.
¢ Inspecionar a embalagem e registrar qualquer dano de transporte. Guardar os materiais de acondicionamento.

Sequéncia recomendada

Com o equipamento e o computador desligados, conectar o
acessorio e o cabo de fibra éptica adequado.
2 Conectar o cabo Ethernet blindado entre o espectrdmetro e o
controlador.
3 Conectar somente fonte ou conector aprovado pelo fabricante
na entrada identificada como 12 VDC / 50 W.
Fixar o conector de alimentag&o girando o anel no sentido
4 horério.
5 Ligar o equipamento, iniciar o computador e abrir o software de
aquisicéo.
6 Aguardar o aquecimento minimo e realizar otimizacao e
referéncia branca antes das medicdes.
I AQUECIMENTO - Para medi¢8es de reflectancia, o manual indica aproximadamente 15 minutos. Durante a estabilizacéo, a

1

referéncia branca deve ser atualizada com maior frequéncia.

REDE - Evitar trafego de rede intenso e programas em segundo plano durante a aquisicao. Perda de pacotes pode
comprometer a comunicagao e a integridade dos dados.
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4. Procedimento operacional de medicao

Fluxo padrao

Conectar o acessorio e ligar a fonte de iluminacéo artificial apropriada.

Criar ou abrir o projeto no software de aquisi¢éo.

Definir a média de espectros. O manual sugere 30 amostras para uso interno com iluminacéo artificial.
Posicionar a sonda sobre a referéncia branca e executar otimizagao / baseline.

Confirmar que a linha de base aparece proxima de 1,00 (100%) no modo reflectancia.

Posicionar a amostra de forma repetivel, mantendo a mesma geometria usada na referéncia.

O Mmoo w >

Executar a varredura, aguardar a conclusao e entdao salvar ou registrar o resultado.
Boas praticas para repetibilidade

¢ Manter constante a disténcia, o angulo, a presséo de contato e a posi¢cdo da amostra.

« Considerar a variabilidade espacial da amostra; materiais heterogéneos podem exigir varias leituras em pontos diferentes.
¢ N&o iniciar um novo comando antes de o software concluir a operagéo atual.

¢ Aumentar a média de espectros reduz ruido, porém eleva o tempo de aquisicao.

CRITERIO DE OTIMIZACAO - Um instrumento bem otimizado tende a apresentar aproximadamente 20.000 a 35.000
nameros digitais brutos, quando a intensidade luminosa esta dentro da capacidade de ganho e integragéo.
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5. Referéncia branca e controle da qualidade

Funcao da referéncia branca

« A leitura bruta é influenciada pela amostra e pela fonte de luz. A referéncia branca permite separar esses efeitos.
¢ O padrdo Spectralon apresenta reflectancia proxima de 100% entre 350 e 2500 nm e distribui a luz de forma uniforme.

Frequéncia recomendada

Condicao Acao

Durante o aquecimento Coletar referéncia branca aproximadamente a cada 15 minutos.
Apds estabilizacao Coletar aproximadamente a cada hora, ou guando necessario.
Mudanca de iluminacéo Reotimizar e coletar nova referéncia.

Mudanca de temperatura Reotimizar e coletar nova referéncia.

Troca de acessério ou sonda Reotimizar e coletar nova referéncia.

Conservacao do Spectralon

¢ Manusear com luvas limpas e evitar contato com éleos das maos.

¢ Sujeira leve: remover com ar seco limpo ou nitrogénio.
* Sujeira severa: o fabricante descreve lixamento imido controlado com lixa impermeavel grdo 220-240, seguido de secagem com ar

limpo.
. PROIBIDO - Néo utilizar Freon, 6leos ou sabdes na limpeza da referéncia Spectralon.

POSICIONAMENTO - A posicao da referéncia durante a otimizagao deve ser o mais semelhante possivel a posicao utilizada
para medir as amostras.
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6. Fibra 6ptica: conexao, armazenamento e inspecao

Caracteristicas relevantes

O cabo interno possui fibras distribuidas entre VNIR, SWIR1 e SWIR2. A perda de uma fibra reduz o sinal da regi&o correspondente.
¢ O cabo externo utiliza fibras de silica de baixo teor de OH e conector padrdo SMA 905.
¢ Cabos mais longos podem apresentar menor transmissdo abaixo de 400 nm e acima de 2000 nm.

Cuidados obrigatérios

¢ Guardar o cabo frouxamente, sem dobras apertadas.

¢ Nunca armazenar por longos periodos com curvatura inferior a 5 polegadas (aprox. 12,7 cm) de diametro.
* N&o puxar, suspender ou transportar o instrumento pelo cabo.

* N&o prender com abragadeiras, arames ou grampos que comprimam a capa.

« Evitar tor¢Bes, chicoteamento, quedas e impactos.

« Proteger a ponta contra abrasé@o e contaminagao.

RISCO DE DANO OCULTO - Enrolamento excessivamente apertado pode provocar fraturas longitudinais néo visiveis,
causando fuga de luz, sinal fraco e aumento de ruido.

Ajuste do acoplamento

¢ O alinhamento do bundle matcher é ajustado de fabrica. Alteracdes indevidas podem reduzir a relagao sinal/ruido.
¢ Quando necessario, ajustar manualmente observando o sinal RAW DN no software e travar o conjunto apés atingir o melhor sinal.
* Ao remover o acoplador, limpar as superficies Opticas com agua deionizada e remover poeira com ar comprimido limpo.
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7. Manutencao, seguranca e condicoes ambientais

Limpeza do equipamento

« 1. Desligar o equipamento.

« 2. Desconectar todas as fontes de energia.

¢ 3. Aguardar o resfriamento.

¢ 4. Limpar externamente com pano levemente umedecido e sabao neutro.

¢ 5. Remover residuos e garantir que todas as superficies estejam secas antes do uso.

Seguranca e ventilacao

* Usar apenas fontes de luz e alimentagao aprovadas pelo fabricante.

¢ N&o tocar na lampada ou em componentes metalicos quentes préximos a fonte de luz.

* N&o tocar o envelope de vidro da lampada; 6leo das méaos pode alterar sua temperatura e desempenho.
* N&o cobrir as aberturas de ventilagdo nem permitir entrada de liquidos ou objetos.

Manutencao preventiva

O fabricante recomenda manuteng&o anual para assegurar o funcionamento correto.
« Para envio a assisténcia, obter previamente autorizagdo de retorno (RMA) e seguir as instrugdes de transporte.

Temperatura

* Os detectores SWIR sédo termoeletricamente resfriados, reduzindo o ruido.
« Em temperatura extrema, o desempenho pode degradar gradualmente e os dados podem perder coeréncia.
¢ Se houver aviso de desregulacéo térmica, interromper a operagao e deixar o equipamento resfriar.

REGRA DE SEGURANCA - A auséncia de um aviso especifico ndo elimina a necessidade de cuidado. Aplicar praticas
laboratoriais seguras em todas as etapas.
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8. Solucao rapida de problemas e checklist

Falhas comuns

Sintoma Causas provaveis Acdo inicial
Sem comunicagio Sequ,em:la de inicializacéo, cabo/rede, software Re|n|C|e_1r equipamento e coNntrolador; verificar
ou tréfego elevado. cabo blindado e configuragcéo Ethernet.
. lluminagao |n_suf|C|ente, fibra danlflcac_ia, Verificar luz, fibra, bundle matcher e repetir
Sinal fraco acoplamento inadequado ou geometria s
; otimizag&o.
incorreta.
o Baixo sinal, poucas médias, interferéncia Aumentar média, conferir aterramento e
Ruido elevado P - o
elétrica ou falha de componente. observar padrdes periodicos.
. . Referéncia suja, posicao diferente, Limpar/verificar padréo, reotimizar e coletar
Linha de base incorreta PO
luz/temperatura alterada. nova referéncia.
. Comandos acumulados durante uma aquisi¢ao Aguardar a concluséo antes de enviar novo
Software responde de forma inesperada f
ainda em andamento. comando.
Aviso térmico SWIR Detector fora da regulacéo térmica. Interromper, desligar e permitir resfriamento.

Checklist antes da medicao

[J Fonte, fibra e acessoério corretamente

[ Ventilag&o livre e local estavel. [J Aquecimento minimo concluido.

conectados.
[J lluminagéo estabilizada. [J Otimizagao executada. [J Referéncia branca limpa e recente.
[] Geometria da amostra padronizada. [0 Média de espectros adequada. [J Arquivos identificados e salvos.

SUPORTE - O manual original informa suporte ASD pelo telefone +1 303-444-6522 ramal 144 e pelo e-mail
support@asdi.com. Confirmar os canais atuais antes do contato.

Fonte técnica: QualitySpec® User Manual - ASD Document 600548 Rev. C (2007).
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